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S 0 B R E 0 P R 0 J E T 0 Imagenaéreas d Logica Ambiental

A empresa Logica Ambiental,
responsavel pelo tratamento de
efluentes e residuos sodlidos da
Regido Metropolitana do Recife,
estava sendo alvo de reclamacdes da
populagao circundante por conta do
forte odor que exalava da estacgao,

devido aos processos de

compostagem e tratamento de Fonte: https://logicaambiental.negocio.site/.
efluentes domeésticos. Em

contrapartida, como alternativa para

solucionar o problema, a empresa Leiras de Compostagem

instalou biofiltros feitos de palha,
responsaveis por purificar o ar
expelido pelas leiras de
compostagem.

A partir disso, a EcoSniff surgiu como
auxiliadora no processo de validagao
da eficacia do biofiltro de palha. Para
isso, foi desenvolvido um protdtipo
de nariz artificial para captacao de
gases oriundos da compostagem,
antes e apds a aplicagdo do filtro
bioldgico. Foram escolhidos como
material de trabalho, para elaboracéao
do protoétipo, equipamentos de baixo
custo de aquisi¢ao e facil manuseio.
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Introducédo: “A compostagem e os maleficio da exposicdo aos gases expelidos”

INTRODUCAO

A compostagem e os maleficios da exposicao aos gases
expelidos

Devido ao crescimento populacional e geragao excessiva de lixo, o
descarte e armazenamento ambientalmente seguro de compostos
organicos tém se caracterizado como um assunto importante a ser
discutido e solucionado na sociedade hodierna. Os residuos sdlidos sao
categorizados como:

a) Residuos sodlidos urbanos, que incluem residuos de cozinha, ou seja,
organicos e facilmente degradaveis na natureza;

b) Residuos reciclaveis como papel, que podem ser reutilizados;

c) Residuos hospitalares e residuos toxicos produzidos durante o
processo de atividades industriais;

Para a sociedade moderna, € um desafio o equacionamento da geracao
excessiva e da disposicao final confiavel e segura dos residuos sodlidos,
pois evidencia um problema ambiental que afeta a humanidade, indo na
contramao do contexto da sustentabilidade.

COMPOSTAGEM

Como alternativa, o estudo e efetivagdo do processo de compostagem
dos residuos soélidos urbanos surge com urgéncia. Com isso, a
Resolugao n° 481 de 03 de outubro de 2017, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA, define como compostagem o processo de
decomposicdo bioldgica controlada dos residuos organicos, efetuado
por uma populacdo diversificada de organismos, em condi¢cées
aerdbias e termofilicas, resultando em material estabilizado, com
propriedades e caracteristicas completamente diferentes daqueles que
Ihe deram origem; sendo denominado composto o produto estabilizado,
oriundo do processo de compostagem, podendo ser caracterizado
como fertilizante organico, condicionador de solo e outros produtos de
uso agricola.
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Introducado: “A compostagem e os maleficio da exposicdo aos gases expelidos”

CICLO DE VIDA DOS COMPOSTOS

S Produgao de

% fertilizantes naturais
ity

—

Coleta de residuos
organicos urbanos

Agricultura ou Colheita e producao
recuperagao de solos = .~ de novos residuos
pobres . organicos

GASES ORIUNDOS DA COMPOSTAGEM

Sabe-se que alguns gases podem causar maleficios para a saude do
organismo humano, tendo em vista que os odores desagradaveis
gerados pelas industrias sdo uma mistura complexa de gases
presentes em concentragdes, poeiras e vapores mais elevados. As
emissGes de gases causam reacdes ofensivas nos individuos expostos
e podem desencadear varias implicacbes para a saude como
problemas respiratérios, irritacdo nasal, aléem de deteriorar o ambiente
circundante. Esses gases geralmente contém poluentes orgéanicos e
inorganicos.

Com isso, os odores sao hoje, entre os poluentes atmosfeéricos, a maior
causa das reclamacdes as autoridades locais. Nesse sentido, de
acordo com a Resolucédo n° 481 de 03 de outubro de 2017, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, as usinas de compostagem
devem adotar medidas de controle ambiental para diminuicao da
emissao de odores.

<’\ EcoSniff



Equipamentos Utilizados: “ESP32, Sensores MQ, Sensor DHT22 e Placa Protoboard

e Jumpers”

Equipamentos utilizados:

ESP32, Sensores MQ, Sensor DHT22, Placa Protoboard e
Jumpers

Para a criacdo do protétipo de nariz artificial, foi utilizado um maddulo
ESP32, que € a juncdo entre o chip microcontrolador ESP32 e uma
placa PCB (Printed Circuit Board ou Placas de Circuito Impresso) que
possui Wi-fi embutido, sensor eletroquimico MQ135, o sensor de
temperatura e umidade DHT22, uma placa protoboard e jumpers.

ESP32

O moddulo ESP32 representa um avanco significativo no universo da
Internet das Coisas (loT), oferecendo uma plataforma versatil e util
para o desenvolvimento de dispositivos conectados. Este se destaca
dentre as outras opg¢des por sua combinagcdo de poténcia de
processamento, conectividade sem fio e uma abrangéncia de recursos.
Devido suas pequenas dimensdes, € ideal para interligagdo com outros
dispositivos e integracdo em placas de PCB (Printed Circuit Board).
Além disso, este se destaca dentre as outras opcdes por sua
combinagado de poténcia de processamento, conectividade sem fio e
uma abrangéncia de recursos. A conectividade sem fio € um diferencial
do ESP32. Essa capacidade de comunicacdo sem fio possibilita a
integragdo de dispositivos IoT em redes locais e sua interagdo com
outros dispositivos inteligentes.

Moédulo ESP32
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Equipamentos Utilizados: “ESP32, Sensores MQ, Sensor DHT22 e Placa Protoboard

e Jumpers”

SENSORES MQ

A familia MQ é composta por diversos sensores que vdo do MQ-2 ao
MQ-9, MQ-131 e MQ-135 ao MQ-138, possuem diversas especificagdes
e sao capazes de detectar diversos gases, dentre eles: ozbnio, butano,
metano, alcool, gas natural e entre outros. Os sensores sao compostos
por um micro tubo cerdmico com Oxido de Aluminio, uma camada
sensitiva de Oxido de Estanho e um eletrodo para medida fixado junto a
um aquecedor e a uma carcaga de plastico com um trancado feito de
aco inoxidavel.

2] CURIOSIDADE

@ AQUECIMENTO DOS SENSORES

O aquecedor do sensor desempenha um papel importante para uma
calibragdo mais precisa dos sensores. De acordo com (KUMAR, 2021), o
aquecedor possibilita que o sensor esteja em condi¢gbes ideais para
realizar a leitura de forma precisa, e para que a temperatura seja atingida
de acordo com as recomendacdes do fabricante, € necessario que o
aquecedor do sensor fique ligado pelo menos por vinte e quatro horas
antes da realizagdo da medida.

SENSOR MQ-135

Sao utilizados em equipamentos de controle da qualidade do ar para
edificios/escritérios e captam os seguintes gases: Amoénia (NH3),
Alcool, Benzeno (C6H6), Fumaca e Didxido de Carbono (CO2). Os
sensores MQ-135 possuem amplo escopo de deteccao, vida estavel e
longa, resposta rapida, alta sensibilidade e circuito de acionamento
simples.

Sensor MQ-135

V774

Fonte: https://datacombr.com.br
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Equipamentos Utilizados: “ESP32, Sensores MQ, Sensor DHT22 e Placa Protoboard

e Jumpers”

PLACA PROTOBOARD

E uma matriz de contato constituida por uma base plastica e conexdes
condutoras com furos para encaixe de componentes eletrénicos,
utilizada para montagem de circuitos e testes.

Placa Protoboard

e Areade
+III.. - omE W " EE - R .lll-+ alimentagéo

q
- o o= =

c
e m m s m

Fonte: adaptado de
https://datacombr.com.br

—t+

De acordo com a imagem acima, na area de alimentag¢ao, todos os
furos de uma mesma coluna estdo internamente conectados. No
entanto, os furos de uma coluna ndo estdo internamente conectados
com os furos de outra coluna.

Seguindo o mesmo raciocinio, na area de insergao de dispositivos, 0s
furos de uma mesma linha estdo internamente conectados, mas elas
sdo independentes entre si.

2. CURIOSIDADE

E CONEXOES DE ALIMENTACAO

Na area de alimentacao, temos a coluna sinalizada com um sinal de
positivo e outra com um sinal de negativo (como mostrado na
figura acima), ambas podem ser destinadas a conexao terra (GND)
ou de energia (VCC). No entanto, é preferivel seguir a dindmica da
placa, positivo para energia e negativo para terra.
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Equipamentos Utilizados: “ESP32, Sensores MQ, Sensor DHT22 e Placa Protoboard

e Jumpers”

SENSOR DHT22

E um sensor responsavel por quantificar temperatura (em graus
Celsius, que variam de -40° a 80°) e umidade (gramas por metros
cubicos, que variam de 0% a 100%).

Sensor DHT22

Z

Fonte: https://grafenocomponentes.com.br

JUMPERS

Os jumpers sao chaves elétricas utilizadas em placas e alguns
dispositivos, utilizada para ativar, regular ou desativar funcdes
especificas do sistema que nao sdo acessiveis via software.

Jumpers

Fonte: https://cdn.awsli.com.br

;"% MAOS A OBRA!

Agora que ja conhecemos todos 0s equipamentos necessarios para
montagem do protétipo, vamos colocar a mao na massal!
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Montagem do Protétipo

MONTAGEM DO PROTOTIPO

Para compreendermos melhor o processo de montagem do prototipo
proposto, antes, necessitamos analisar e entender a pinagem dos
sensores utilizados. A pinagem, diz respeito a funcionalidade de cada
pino presente no sensor, bem como seus respectivos receptores na
placa utilizada.

PINAGEM DO SENSOR MQ-135

® VCC (energia): fornece energia para o modulo.
Deve ser conectado no pino 5V da placa de desenvolvimento ESP32;

GND (terra): é o pino de aterramento e precisa ser conectado ao pino
GND da placa;

DO: fornece uma representacao digital da presenca de gases toxicos;

AO: fornece tensdo de saida analdgica proporcional a concentracao
de gases toxicos.

PINAGEM DO SENSOR DHT22

@ Alimentacao: 3,3 a 5,5VCC
Saida Data

Nao é utilizado
GND: 0V
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Montagem do Protétipo

Montagem do Prototipo

Para essa etapa de montagem do protétipo, faremos um passo a passo
para melhor compreensao do processo.

PASSO 1

Separe todos o0s equipamentos que utilizaremos na montagem:

Protoboard

Jumpers Sensor MQ-135 Sensor DHT22

PASSO 2

Conecte os sensores (MQ-135 e
DHT22) na Protoboard. Fique a
vontade para escolher os furos
que achar melhor, mas, para
seguir um padrao, aconselhamos
que coloquem o sensor DHT22
nos furos a20, a21, a22 e a23 e
os sensores MQ-135 nos furos
al2, al13, al4, al5 e a3, a4, ab5,e
ab , respectivamente.

Observe aimagem ao lado.
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Montagem do Protétipo

PASSO 3

Neste passo é feita a ligagao entre a protoboard e os sensores atraves
dos jumpers, nas seguintes posicoes:

Sensor DHT22

Pino 1 - VCC, ligado no VCC na protoboard.
Pino 2 - DATA ligado no pino D4 da ESP32.
Pino 3 - Nao utilizar.

Pino 4 - GND, ligado na protoboard no GND.

MQ4 e MQ135:

Pino 1 - AO ligado no D14 na ESP32.
Pino 2 - DO nao utilizar.

Pino 3 - GND ligado no GND na ESP32.
Pino 4 - VCC ligado no VCC na ESP32.

Observe aimagem abaixo.
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Capitulo 3 - Montagem do Protétipo

PASSO 4

Nesse passo sao colocados os jumpers ligados na protoboard, nas
posicoes:

Jumper laranja - Ligado no VCC.

Jumper cinza: Ligado no GND.

Jumper roxo - Ligado no pino DATA do sensor DHT22.
Jumper preto - Ligado no AO do sensor MQ135.

Observe aimagem a baixo
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Capitulo 3 - Montagem do Protétipo

PASSO 5

Por fim, esta € a imagem do protdtipo montado, utilizando todos os
equipamentos descritos anteriormente.

Observe a imagem baixo.

<’\ EcoSniff



Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

Tecnologias utilizadas:
Arduino IDE e Blynk

Neste capitulo, apresentaremos as principais tecnologias utilizadas no
projeto do nariz artificial para deteccdo de gases provenientes da
compostagem. Essas tecnologias sao fundamentais para o
funcionamento e a integracao dos componentes do sistema, permitindo
0 monitoramento em tempo real dos gases detectados.

ARDUINO IDE

A Arduino IDE, ou Integrated Development Environment (Ambiente de
Desenvolvimento Integrado) Arduino, € um software utilizado para
programar placas Arduino. Ela fornece uma interface grafica
simplificada e amigavel, facilitando a criacdo de cddigo para controle
de dispositivos eletrdnicos. A IDE inclui um editor de texto onde vocé
escreve seu codigo, um compilador que transforma o cdédigo em
linguagem de maquina compreensivel pelo Arduino, e um carregador
gue envia o codigo compilado para a placa Arduino.

Além disso, a Arduino IDE possui uma vasta biblioteca de funcbes pre-
definidas (chamadas de "sketches") que facilitam a interacdo com os
componentes eletrénicos, como sensores, motores e LEDs. Essa
facilidade de uso e a grande comunidade de desenvolvedores ao redor
do mundo tornaram a Arduino IDE uma ferramenta popular para
projetos de eletrénica e automacgao.

Ainda dentro do tdpico Arduino IDE, as bibliotecas desempenham um
papel crucial para o funcionamento adequado do projeto do nariz
artificial. Abaixo, vou comentar sobre as principais bibliotecas utilizadas
para cada componente especifico:

o Placa ESP32: A ESP32 é uma placa de desenvolvimento que possui
conectividade Wi-Fi e Bluetooth. Para programar a ESP32 na
Arduino IDE, é necessario instalar a placa ESP32 na IDE. Isso é feito
adicionando uma URL especifica nas preferéncias da IDE e, em
seguida, instalando a placa através do Gerenciador de Placas.

<’\ EcoSniff



Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

e Sensores da familia MQ: Os sensores da familia MQ sao utilizados
para detectar gases. Para utilizar esses sensores, geralmente é
necessario utilizar uma biblioteca especifica para cada modelo de
sensor MQ que vocé esta utilizando. Uma biblioteca comum ¢é a
"MQSensor" que oferece fungdes para calibrar e ler os valores dos
sensores MQ.

e Sensor DHT22: O sensor DHT22 é um sensor de umidade e
temperatura. Para utiliza-lo, € necessario instalar a biblioteca "DHT
sensor library" na Arduino IDE. Essa biblioteca fornece funcées para
ler os valores de umidade e temperatura do sensor DHT22.

 Biblioteca do Blynk: O Blynk € uma plataforma IoT que permite criar
aplicativos para controlar e monitorar dispositivos eletrénicos pela
Internet. Para integrar o Blynk ao projeto, € necessario instalar a
biblioteca do Blynk na Arduino IDE. Essa biblioteca fornece fungdes
para se conectar a plataforma Blynk e enviar e receber dados do
aplicativo Blynk.

E importante lembrar que, para utilizar essas bibliotecas, é necessario
instala-las na Arduino IDE. Isso geralmente €& feito através do
Gerenciador de Bibliotecas da IDE, onde vocé pode pesquisar e instalar
as bibliotecas necessarias para o seu projeto.

;2% MAOS A OBRA!

Agora mdo na massa! Iremos _
instalar as bibliotecas - __
necessdrias para esse projeto e - :

no nosso Arduino IDE. Para isso, ‘E-W AIPI Opta b A
cligue no icone de library _
manager. Apds isso iremos o - QD
procurar as bibliotecas

necessarias para rodar o e
programa.

ERRAN ST

<’\ EcoSniff




Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

Instalando as bibliotecas da IDE Arduino

Procure pelas bibliotecas abaixo e as instale:

WIiFi Link by Arduino

Enables network connection (local and
Internet) using the Arduino WiFi
Boards. With this library you can...

‘1_0_1 V‘

WIiFi101 by Arduino

Network driver for ATMEL WINC1500
module (used on Arduino/Genuino
Wifi Shield 101 and MKR1000...

‘3.16_1 V‘

MQUnifiedsensor by Migue
Califa...
This library allows you to read the MQ

sensors very easily. This library allows
an Arduino/Genuino/ESP8266 board...

‘3.0_0 v ‘

(1)ATENGAO

Shymans

Build a smartphone app for your
project in minutes! It supports WiFi,
Ethernet, Cellular connectivity....

‘1.3.2 V‘

DHT sensor library by
Adafruit
Arduino library for DHT11, DHT22,

etc Temp & Humidity Sensors
Arduino library for DHT11, DHT22,...

‘1.4_6 V‘

Lembre-se de sempre instalar as versdes mais recentes das
bibliotecas! E tendo feito isso, as configuragcdes do Arduino IDE

estao finalizadas.
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Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

Instalando a placa ESP32 no Arduino IDE:

Para usar o ESP32 pela primeira vez no Arduino IDE é necessario
configura-lo para suportar a placa. Abra o Arduino IDE, va em
Arquivo -> Preferéncias

iFT|E>> Edit Sketch Tools Help

Mew Sketch Ctrl+M PEE Module
ew Cloud Sketch  Alt+Ctrl+! |
A PR sketch_oct3a.ino
Upen.. Ctrl+Q -
Open Recent » 1
— | 2
chboo 3
ketchbaok I 3 #define
Examples L " 4 #define
Close Ctrl+W =t #define
Save Ctrl+S  jguel Califa o =j'__— &
¥ e 7 #define
—_ el TR pom=, Yersson. .
Save As.. Ctrl+Shift+5 3 sdefine
9
Preferences... Ltrl+Virgula
18
Advanced k| MOS, M 11 ="_’C__J-.'.E
12 #include
Cuit Ctrl+Q 13 #include
—_— 14
15

Procure pelo campo URLs adicionais de Gerenciadores de Placas: e
insira o link abaixo:

https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

Preferences

Sellings MNetwork

osVArduing

Editor font 14

Interface sca & Automatic 100

Theme Dark e

Language English w | (Redoad required)
output during I compile B upload

Mone  w

S 5
ger URLs:  hifps:/di espressif com/dipackage_esp32_index json (
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Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

Instalando a placa ESP32 no Arduino IDE:

Em seguida, va até o icone de “boards” e procure pela placa ESP32 e
instale-a.

File Edit Sketch Tools Help

Select Board

BOARDS MANAGER
espl2

Type: [All

esp32 by Espressif Systems

Boards included in this package:
ESP32 Dev Board, ESP32-52 Dev
Board, ESP32-53 Dev Board, ESP32-C...

&

‘2_[}.11 v‘

ApOs esse processo, va na aba “select board”, busque pela placa
ESP32 e selecione a opgao “ESP32 DEV MODULE".

Select Other Board and Port

Select both a Board and a Port if you want to upload a sketch
If you only select a Board you will be able to compile, but not

BOARDS POR

esp32 dey :Q NO

DOIT ESP32 DEVKIT V1
ESP32 Dev Module K
ESP32 FM DevKit

ESP32C3 Dev Module
ESP3252 Dev Module

ESP3253 Dev Module
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Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

Instalando a placa ESP32 no Arduino IDE:

Em seguida selecione a porta USB que sua placa esta selecionada
como no exemplo abaixo:

vant to upload a sketch.
ble to compile, but not to upload your sketch.

PORTS
x Q
g COMA Serial Port
COM3 Serial Port

COMS Serial Port (LUSB)

(1)ATENGAO

Verifigue se sua placa ESP32 ligou alguma luzinha ou led, isso
indicara que sua placa esta ligada e funcionando!
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Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

PLATAFORMA BLYNK

A plataforma Blynk € uma ferramenta poderosa para a criacdo de
aplicativos IoT (Internet das Coisas) de forma rapida e facil, gracas a
sua maneira intuitiva de criar interfaces de usuario para os projetos,
tornando a interagcdo com dispositivos eletronicos pela Internet mais
acessivel e amigavel. A ferramenta permite a criagdo de interfaces
graficas personalizadas, chamadas de "Widgets”, para controlar e
monitorar dispositivos conectados a Internet.

No projeto do nariz artificial, a plataforma Blynk foi utilizada para criar
uma interface de usuario que exibe em tempo real os dados de
deteccdo dos gases, temperatura e umidade facilitando o
acompanhamento do processo de compostagem. Sendo assim, é
possivel que o usuario realize o monitoramento dos processos de
forma remota através do seu smartphone ou desktop.

21 CURIOSIDADE

CONTA BLYNK

Para darmos inicio as configuracdes no Blynk é necessario criar
uma conta na plataformal

Acesse o link para o cadastro:
https://blynk.cloud/dashboard/register

< D Ecosniff
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Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

ADICIONANDO UM NOVO DEVICE

ApOs realizar o cadastro, va para a aba “Devices” e clique em “New
Device” para adicionar um novo dispositivo:

&) .
My organization = 3741L1 My Devices i |

All of your devices will be here.

Em seguida, selecione a opcao “From template” e dé um nome ao
template e ao dispositivo que deseja criar:

New Devi i
ew Device New Device

Choose & way to create new device
Create new device by Filling in the Form below
From template Scan QR code Manual enkry
0
000 &) E
000 E‘ a
—— Createad by Filling le F

Cancel m
Cancel

Pronto! Observe que a plataforma gera um ID e um Token para o seu
dispositivo virtual. Clique em “Copy to clipboard” para copiar essas
informacdes. Iremos usa-las posteriormente

X 3
sensorl ofiine lew Device Created!
& ad
Dashboard Timeline  Device Info detadata  Actions Log

Latest m 6 Hour 1 Day 1 Week ! C ! C
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Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

ADICIONANDO WIDGETS DOS SENSORES
Clique nos 3 pontos e va em “Edit Dashboard”:

o E2
sensorl o

Ranarn
= Rename

B = -
m Download Report m

: : 2 i¥ Edit Dashboard
Dashboard Timeline Device | q

ransrer

i* Rebaat

' Update Firmware

No Dashboard widgets

¥ Erase Data
8, Clear Device Owner

U Delete

Procure por “Gauge”. Arraste 3 gauges para o dashboard:

G ) Oficina
. Home  Datastreams  Web Dashboard  Automations  iMetadata  Ewents  IMobile Dashboard

F5 Widget Box

®

Device name  onse

Add new widget
15 Double click the widget on the l¢ft or drag it t
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Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

Va nas configuracdes (esse processo sera feito em cada gauge):

Device name online

@ 2 Device Owner [f] Company Name

Tag ¥ &

Dashboard

_ 6 Hours 1 Day 1 Week 1 Month (€ 3 Months
B & E Gauge

Insira o nome referente ao gauge e clique em “Create Datastream” e
selecione a opgao Virtual pin:

Gauge Settings

Datastream

You have no datastreams to select

temperatura (Vi
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CONFIGURANDO GAUGES

Agora preencha com essas informacdes (esse gauge nos indicara o
valor da temperatura) e depois clique em “Create”

Gauge Settings

Datastream

Virtual Pin Datastream

Gauge

Iremos repetir os mesmo processo para os gauges de detecc¢ao de
umidade e dos gases

Clique no botao indicado

Gauge Settings

Datastream

(B Overrjde Datastream's MinfMax fields

(I Change color based on value

<" EcoSniff




Tecnologias utilizadas: “Arduino IDE e Blynk”

No campo “MIN” coloque o valor 0 e no campo “MAX” coloque o valor 100
(iremos considerar essa variagao de temperatura, de 0 a 100C° graus)

Gauge Settings

Datastream

@ Override Datastream's inpNgx fields

(1)ATENCAO

Sinta-se livre para escolher os pinos virtuais que quiser para cada
gauge (v1, v2, etc). Apenas fique ciente de quais pinos escolheu,
pois posteriormente vocé ira inseri-los no cddigo. E lembre-se,
cada gauge possui um pino virtual Unico!
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Por fim, iremos criar e configurar o gauge do gas que queremos
detectar, no nosso caso o CO2, mas fique a vontade para identificar o
gas que quiser, lembre-se apenas de usar o sensor MQ correto.

Na imagem abaixo configuramos o widget igualmente como fizemos
nos passos anteriores, a diferenca € que utilizamos a unidade PPM
(Partes Por Milhdo) que € comumente utilizada para fluidos gasosos.
Alem disso, atente-se a faixa de concentragcdo do gas que deseja
monitorar e insira essa faixa nos espacos “MIN” e “MAX".

Gauge Settings

TITLE (OPTIONAL)

co?
Datastream

Virtual Pin Datastream

UNITS CO2 (v3)

.....

SLE E

SIMULAGCAO DOS SENSORES EM FUNCIONAMENTO

temperatura (v1) umidade (v2) CO2 (vo)

66 * 82" 2,768""

U 100 U 100 400 5,000
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Programacao do protoétipo: “Conexao software e hardware + Blynk”

PROGRAMACAO DO PROTOTIPO:

INTEGRACAO ARDUINO IDE COM A
PLATAFORMA BLYNK

A integragao da Arduino IDE com a plataforma Blynk foi fundamental
para o sucesso do projeto. Através do uso de bibliotecas e cdodigos
especificos, foi possivel enviar os dados de deteccdo dos gases da
placa ESP32 para a plataforma Blynk, onde eles sdo exibidos de forma
clara e intuitiva para o usuario.

Essa integracao permitiu o acompanhamento em tempo real do
processo de compostagem, possibilitando a tomada de decisbes
baseada nos dados coletados. O processo usado para a integragao das
duas plataformas foi realizado através do uso do Token gerado pelo
Blynk (é esse Token que faz a conexao do dispositivo IOT com o
sistema em nuvem do app) e utilizar a biblioteca “Blynk” no Arduino IDE.

cODIGO

Agora vamos para o codigo! Desenvolvemos toda a programagao com
a linguagem C++. Vocé pode ter uma visado geral do codigo logo abaixo,
mas nao se preocupe! Iremos detalhar e explicar cada etapa
desenvolvida na programacao do protdtipo.

DHTesp dhtSer
MoUnifiedsens 135(Board, Voltage Resolution, ADC Bit Resolution, Pin, Type);

auth[ ] \UTH_TOKEN;

35.readsensor()) + 400;

TempAndHumidity data = dhtSensor.getTempAndHumidity();
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T_PIN, DHTesp: :DHT22);

nMethod(1);

PASSO A PASSO

O codigo esta dividido em algumas etapas, iremos explicar o passo a
passo de cada uma delas!

1.Inclusao das bibliotecas

O cddigo comecga incluindo as bibliotecas necessarias para o
funcionamento do projeto. Estas bibliotecas fornecem fungdes
especificas que serdo utilizadas ao longo do programa para realizar
determinadas tarefas.
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2. Definicao das Variaveis

d ("ESP-32")
n (32)

#define DHT_PIN 18

Imagine que as variaveis sdo nomes que irdo armazenar o conteudo de
alguma coisa. Por exemplo: x = 10, podemos dizer que a variavel de
nome “X” armazena o valor 10. Pensando nisso, o codigo acima indica
as variaveis utilizadas ao longo do programa. Para definir o nome da
variavel faz-se uso da palavra reservada “#define” + o nome da sua
variavel + o conteudo da sua variavel.

Agora vamos ao significado das variaveis acima:

BLYNK_PRINT Serial

1. define que a comunicagao de impressao (para debug) do Blynk sera
feita através da porta serial (Serial)

> BLYNK TEMPLATE ID "id do seu template™

2. Define o ID do modelo do Blynk. Este ID é usado para identificar o
modelo especifico no aplicativo Blynk. Vocé deve inserir o seu ID do
Blynk.

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "nome do seu template”

3. Define o nome do modelo do Blynk. Este nome € exibido no
aplicativo Blynk para identificar o modelo.
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#define BLYNK_AUTH TOKEN “"seu token™

4.Define o token de autenticacdo do Blynk. Este token é necessario
para autenticar o dispositivo com o servidor Blynk.

#define Board ("ESP-32")
#de ‘Flllh Pin (32}
#tde e ("MQ-135")

5. Na linha 12 define o tipo de placa utilizada, no caso, ESP-32. Ja na
linha 13 define o pino ao qual o sensor MQ-135 esta conectado, no
caso, pino 32. Por ultimo, na linha 14 define o tipo de sensor, no caso,
MQ-135.

e Voltage Resolution (3.3)
ADC Bit Resolution (12)

: HaflﬂHHl_JLlﬁdﬂﬂlr (3.6)

6. Na linha 15 define a resolucdo de voltagem, no caso, 3.3V. Ja na
linha 16 define a resolucdo de bits do conversor analdgico-digital
(ADC), no caso, 12 bits. Por fim, na linha 17 define a relagao de ar limpo
do sensor MQ-135, que é utilizada no calculo da concentracdo de CO2.

DHT PIN 18

7. Finalizando a etapa de definicdo de varaveis temos na linha 19 a
definicdo do pino ao qual o sensor DHT22 esta conectado, no caso,
pino 18.
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2. Configuragao dos Sensores e Variaveis Globais:

DHTesp dhtSensor;
MQUnifiedsensor MQ135(Board, Voltage Resolution, ADC Bit Resolution, Pin, Type);

auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN;
ssid[] = "Wokwi-GUEST";
pass[] = "";

O trecho de cdodigo acima é responsavel por configurar e inicializar os
objetos dos sensores DHT22 e MQ-135, bem como as variaveis
necessarias para a conexao com a rede Wi-Fi e o servidor Blynk. Essas
varidveis sdo chamadas de variaveis globais pois poderdao ser
acessadas por diversas partes do cédigo.

Explicagao do codigo:

DHTesp dhtSensor;

1. Insténcia do Objeto do Sensor DHT22:

Nessa linha cria-se um objeto dhtSensor do tipo DHTesp (referente a
biblioteca relacionada ao DHT22 instalamos na etapa anterior), que
sera usado para interagir com o sensor DHT22 de umidade e
temperatura.

MQUnifiedsensor MQ135(Board, Voltage Resolution, ADC_Bit_Resolution, Pin, Type);

2. Instancia do Objeto do Sensor MQ-135:

Na linha 27 é criado um objeto MQ135 do tipo MQUnifiedsensor (que se
refere a biblioteca que instalamos, mostrada na etapa anterior), que
sera usado para interagir com o sensor MQ-135 de CO2. Os parametros
passados sao as definicbes previamente feitas para a placa (Board),
resolucao de voltagem (Voltage_Resolution), resolu¢cédo de bits do ADC
(ADC_Bit_Resolution), pino ao qual o sensor esta conectado (Pin) e o
tipo de sensor (Type).
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= BLYNK AUTH TOKEN,

3. Definicdo do Token de Autenticacdo do Blynk:

Na linha acima define-se a variavel auth como uma string contendo o
token de autenticacdo do Blynk. Esse token € necessario para conectar
o dispositivo ao servidor Blynk. Essa variavel ira armazenar a variavel
“BLYNK_AUTH_TOKEN" que contém o token do blynk.

"nome da sua rede Wifi";
"senha da sua rede Wifi";

2. Definicdo do Nome e senha da Rede Wi-Fi:

Na linha 25 é definida a variavel “ssid” como uma string contendo o
nome da rede Wi-Fi, e na linha 26 define-se a variavel “pass” como uma
string contendo a senha da rede Wi-Fi a qual o dispositivo ira se
conectar.

3. Funcao sendSensor():

MQ135, readsensor()) + 400;

TempAndHumidity data = dhtSensor.getTempAndHumidity();

‘tualWrite(vz, data.humic
virtualWrite(Vv3, co2);
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A funcao sendSensor() tem o objetivo de ler os valores dos sensores
de temperatura, umidade e CO2 e enviar esses valores para o
aplicativo Blynk. Para isso, a fungao realiza as seguintes etapas:

Explicacao do codigo

CMEOSIE ISR

1. Atualizagdo do Sensor MQ-135:
Atualiza o sensor MQ-135 para obter a leitura mais recente do sensor.

co2 = (MQ135.readSensor()) + 400;

TempAndHumidity data = dhtSensor.getTempAndHumidity();

2. Calculo da Concentracdo de CO2 e Leitura da Temperatura e
Umidade:

Na linha 31 |1é-se a concentracdo de CO2 do sensor MQ-135 e soma
essa concentracdo em 400 unidades devido a calibragao, pois o valor
minimo de CO2 na atmosfera € de 400 ppm (Partes Por Milhdo). Na
linha 32 utilizamos o objeto “dhtSensor” para obter os valores de
temperatura e umidade do sensor DHT22.

ial.println("Temp: "
println{"Humidity

S println(“C02: ™
Serial.println{"---");

3. Impressao dos Valores no Monitor Serial:
As linhas acima imprimem os valores de temperatura, umidade e CO2
no monitor serial, para fins de debug e monitoramento.
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Blynk.virtualwrite(vl, data.temperature);
Blynk.virtualWwrite(v2, data.humidity);
Blynk.virtualWrite(V3, co2);

4. Envio dos Valores para o Blynk:

Essas linhas enviam os valores de temperatura, umidade e CO2 para o
aplicativo Blynk através dos pinos virtuais V1, V2 e V3,
respectivamente. Esses valores serao exibidos no aplicativo Blynk para
monitoramento em tempo real.

3. Funcgao setup():

setup()

Serial.begin(9600);
r.setup(DHT _PIN, DHTesp::DHT22);

sionMethod(1);

MQ135.init();

calcRe = 0;
for ( i=1;1i<=18; i+)

MQ135.update();
calcR@ += MQ135.calibrate(RatioMQ135CleanAir);

35.setR@(calcre / 10);
MQ135.serialDebug(true};

Blynk.begin{auth, ssid, pass);
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A funcdo setup() acima é responsavel pela configuragao inicial do
sistema, onde sdo inicializados o0s sensores, calibrados os valores do
sensor MQ-135, e estabelecida a conexao com o servidor Blynk para
enviar os dados dos sensores.

Explicacao do codigo

1. Inicializagao da Comunicagao Serial:

A linha acima Inicia a comunicagao serial com a velocidade de 9600
baud. Isso significa que vocé esta definindo uma taxa de transmisséo
de 9600 bits por segundo entre o dispositivo e 0 computador.

dhtsensor.setup(DHT _PIN, DHTesp::DHT22);

2. Configuragao do Sensor DHT22:
Configura o sensor DHT22 para utilizar o pino especificado
(armazenado na variavel “DHT_PIN”) e o tipo de sensor DHT22.

MQ135.setRegressionMethod(1);
MQ135.setA(110.47);
MQ135.setB(-2.862);

3. Configuragao do Sensor MQ-135:

As linhas acima configuram o método de regressdo para calcular a
concentracao de CO2, bem como os valores dos coeficientes a e b
para o sensor MQ-135 (esses métodos de regressao sdo realizados
pela biblioteca “MQUnifiedSensor”, bem como os valores de “a” e “b”
sao obtidos através da biblioteca)
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MQ135.1init();

calcre = o;
for ( 1 = 1; 1 <= 10; i++)
{
MQ135.update();
calcRO += MQ135.calibrate(RatioMQ135CleanAir);
}
Re(calcre / 10);

4. Inicializagao e Calibragcao do Sensor MQ-135:

Na linha 53 ocorre a Inicializagdo do sensor MQ-135 para leitura. No
outro trecho de codigo é realizada a calibracdo do sensor MQ-135. O
loop é executado 10 vezes para obter a média dos valores de
calibragcao. Esse passo precisa ocorrer para que os dados obtidos pelo
sensor sejam mais confiaveis.

35.serialDebug(true);

5. Ativacao do Modo de Depuracao Serial do Sensor MQ-135:
A linha acima ativa o modo de depuragao serial do sensor MQ-135 para
exibir informacées de depuracao.

Blynk.begin(auth, ssid, pass);

6. Conexao com o Servidor Blynk:

Inicia a conexao com o servidor Blynk utilizando o token de
autenticacdo, nome da rede Wi-Fi e senha fornecidos (variavéis citadas
Nos passos anteriores e que armazenam 0s valores citados).
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4. Funcgao loop():

loop()
{
Blynk.run();
sendSensor();
delay(500);

¥

A funcdo acima representa o loop principal (loop()) do cdédigo e é
responsavel por executar continuamente as operagdes necessarias
para o funcionamento do sistema. Ele verifica e processa os eventos do
servidor Blynk e realiza a leitura dos sensores periodicamente,
enviando os dados para o aplicativo Blynk em um intervalo de 500
milisegundos.

Explicacao do cédigo

Blynk.run();
sendSensor();

delay(500);

O codigo acima pode ser dividido em 3 etapas:

1. Execucéo das Operacoes do Servidor Blynk:

Na linha 70 é realizada a verificacdo e o processamento dos eventos do
servidor Blynk, permitindo a comunicacéo bidirecional entre o dispositivo e 0
aplicativo Blynk.

2. Chamada da Funcé&o sendSensor():
Ja alinha 71 chama a funcdo sendSensor() para realizar a leitura dos
sensores e enviar os dados para o aplicativo Blynk.

3. Atraso para Evitar Sobrecarga do Servidor Blynk:

A linha 72 adiciona um atraso de 500 milissegundos (0.5 segundos) entre as
iteracdes do loop, evitando sobrecarga no servidor Blynk e permitindo um
intervalo regular de leitura dos sensores.
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AGORA...
MAOS A OBRA!

Chegou a hora de programar!
Agora que vocé ja entendeu o
codigo e suas funcionalidades,
abra o seu Arduino IDE e
replique o cdodigo ensinado!
Fique a vontade para realizar as
alteracbes e realizar os testes
que quiser. Boa pratical!
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